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1 Darstellung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse
1.1 Allgemeines und Aufgabenstellung
1.1.1 Aufgabenstellung

Die DB Netz AG plant an der DB-Strecke 2013 Munster — Rheda-Wiedenbriick im Abschnitt
Neuwarendorf zwischen Telgte und Warendorf, km 23,020 den Neubau einer BUSTRA
(DB AG/B 64). Im Zuge der Auflassung/Aufhebung von insgesamt 5 Stiick nicht technisch ge-
sicherten (ntg) Bahnubergéngen entlang der DB-Strecke 2013 muss das bestehende Wege-
netz erweitert bzw. neu gebaut werden. Entsprechend dem aktuellen Planungstand ist im An-
schlussbereich Neuwarendorf an der BUSTRA km 23,020 der zuséatzliche Ausbau der Bun-
desstrale B 64 notwendig. Diese soll nach Norden verbreitert bzw. verschwenkt werden
(siehe Abb.1-1).

Abb. 1-1:  Lageplanauszug

Mit den Planungen ist das Ingenieurbiro fur Stralen- und Tiefbau GmbH, Everswinkel, beauf-
tragt. Die bestehende Asphaltbauweise wird generell beibehalten. Den Planungen zur Erwei-
terung der B 64 im Zuge des Neubaus der BUSTRA liegen die Richtlinien und Empfehlungen
der RAL, der RLW sowie die RStO zugrunde.

Das Ingenieurbiiro BIGUS GmbH wurde durch die DB InfraGo AG beauftragt, zusatzliche Bau-
grunduntersuchungen auf der Grundlage von Kleinrammbohrungen (KRB) und weiteren As-
phaltuntersuchungen auszufihren und die Ergebnisse in einem geotechnischen Gutachten

zusammenzufassen.
Folgende Angaben sollen u. a. hierin verankert sein:

e Durchfiihren, Auswerten und Darstellen der Baugrunderkundungen in Profilen gemar
DIN 4023,
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o Beschreiben und Beurteilen der vorliegenden Baugrundverhéltnisse sowie Klassifizie-
rung des Baugrundes und Festlegen von Bodenkennwerten,

¢ hydrogeologische Verhéltnisse, einschl. Abschéatzen des Schwankungsbereiches von
Wasserstanden im Boden,

e Bewertung der bisherigen abfalltechnischen Zuordnungen/Einstufungen der festgestell-
ten Boden und Ausbaumaterialien hinsichtlich Mantelverordnung/Ersatzbaustoffverord-
nung,

e Anpassung von geotechnischen Bemessungsparametern fur erdstatische Berechnun-
gen,

e Empfehlung zu Homogenbereichen,

e Empfehlungen zum Straf3en- und Radwegebau,

¢ Hinweise zur Bauausfuhrung und Wasserhaltung.

1.1.2 Verwendete Unterlagen/Literatur und Untersuchungsergebnisse

Vertragsunterlagen

Ul : Anderung zur Bestellung 0016/UAV/42123907 der DB InfraGo AG vom 09.01.2024

U2 : Vertrag DB Netz AG/BIGUS GmbH Nr. A047912 zur Rahmenvereinbarung
20FEI46027 vom 27.05.2022

Planungsunterlagen

U3 : Ubersichtsplan (AG/Planungsbiiro)

Allgemein/Karten/Literatur/Normen

U4 : Geotechnische Gutachten der BIGUS GmbH
007727-1K6 vom 16.11.2022
007727-2K6 vom 07.12.2022

U5 : Fuchs, B. u. a.,, Homogenbereiche, 2. Auflage, Fraunhofer IRB Verlag, 2017
U6 : Geologische Karte MTB 4710 (Minster) einschl. Erlauterungen
U7 : Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen L 4112 Warendorf

Richtlinien, Merkblatter und Empfehlungen

U8 : Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG): Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft
und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaftung von Abféllen
(Stand 20.07.2017)

U9 : Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20 — Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen
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U10 : Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis (AVV) vom 10.12.2001
(Stand 17.07.2017) sowie Hinweise zur Anwendung der Abfallverzeichnisverord-
nung vom 10. Dez. 2001

Ull : Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der
Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung vom 09.07.2021, giiltig ab
01.08.2023

Untersuchungsergebnisse

Ul2 : Ergebnisse von 10 Stick Aufschlissen mittels Kleinrammbohrungen (KRB) nach
DIN EN ISO 22475-1 Tab. 2 bis max. 3,0 m Tiefe unter Gelandeoberkante, ausge-
fuhrt am 25./26.03.2024 durch die BIGUS GmbH (Anlagen 1 und 2)

Ul3 : 7 Stick Asphaltentnahmen (Kernbohrungen/Abspitzproben), ausgefiihrt am
25./26.03.2024 durch die BIGUS GmbH (Anlagen 1 und 2)

Ul4 : Geodatische Vermessung mittels Getac PS236 / Zenith 10&20 der Fa. Geomax
(einschlieBlich Software X*PAD 4 Construction mit einer x-, y-, z-Lagegenauigkeit
+ 2 cm) (Anlagen 1 und 2)
- 10 Aufschlusspunkte, ausgefiihrt durch die BIGUS GmbH am 25./26.03.2024

Ul5 : Prufberichte der umweltchemischen Bodenuntersuchungen, ausgefiihrt durch die
Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH (TUI) (Anlage 3)
- 5 Stlick Asphaltuntersuchungen nach RuVA-StB

1.2 Baugrundaufschlisse

Zur Feststellung der Untergrundverhéltnisse und zur Entnahme gestorter Bodenproben
wurden im Marz 2024 insgesamt 10 Stuck Kleinrammbohrungen (KRB) @ = 50/40 mm nach
DIN EN ISO 22475-1 bis zur Maximalteufe von 3,0 m u. GOK ausgefiihrt. Der Asphaltbelag
wurde zuvor mittels Kernbohrung bzw. Schurf durchfahren. Der Asphalt wurde jeweils im

Randbereich der Fahrbahn enthommen, um die Fahrbahn/Fahrspur nicht zu beschadigen.

Die Festlegung des Stichprobenumfangs (Lage, Anzahl, Art und Tiefe der Aufschlisse; Anzahl
und Art der Versuche usw.) erfolgte in Abstimmung mit der Projektleitung/dem Planungsburo.
Auf der Grundlage der DIN EN 1997-2:2010-10, Absatz 2 wurden wahrend der Auf3enarbeiten
Vorkenntnisse, ortliche Erfahrungen und erganzende Informationen (Leitungsbestand) bertick-
sichtigt. Die Lage der Aufschlussstellen einschlief3lich der geodatisch vermessenen Lageko-

ordinaten und Hohen sind im Lageplan in der Anlage 1 dargestellt.

Die Ergebnisse der Aufschlussarbeiten sind in der Anlage 2 als Bodenprofile und Schichten-

verzeichnisse dokumentiert.

Zur Benennung und Darstellung der Béden wurden die Kurzformen der DIN 4023 herangezo-
gen. Steine und Blocke wurden zum Teil auf der Grundlage von Erfahrungen mit vergleichba-

ren Boden bertcksichtigt.
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Anzumerken sei, dass es sich bei der Baugrunderkundung naturgemaf um punktférmige Auf-
schlisse handelt, sodass Abweichungen vom dargestellten Bodenprofil/Schichtverlauf in der

Ortlichkeit nicht ausgeschlossen werden diirfen.

1.3
1.31

Baugrundverhaltnisse
Schichtenverlauf und -verbreitung

Im Ergebnis der Baugrunderkundung lasst sich unterhalb des lokal vorhandenen Asphalts (9 —
29 cm) bzw. des lokal vorhandenen, geogenen bzw. aufgefillten Mutterbodens (10 — 40 cm)
folgende Baugrundschichtung zusammenfassen:

Tab. 1-1:  Schichtaufbau
BGS | Bezeichnung Tiefe, ca. Verbreitung Beschreibung Epoche
[m u. GOK]
Oberboden/ Griin- und schluffiger bis stark schluffiger, schwach
Mutterboden z. T. e i ;
1.1 S 0,2-0,9 Weideflachen, | kiesiger, humoser bis schwach humoser
aufgefillt; Altmutter- Renrs ;
boden StralRenrander | Feinsand
Kiesauffiillungen des _ | sandige bis stark sandige, schluffige bis u
1.2 | StralRen- und Wege- | max. 0,4-0,9 B 64 \lljvgd Rad schwach schluffige Kiese, lokal bau- Anthropozén
baus 9 schutthaltig
: schwach schluffiger bis schluffiger, kiesi-
1.3 | Sandauffullungen max. 0,4 —1,3 im %e;;gten ger bis schwach kiesiger Sand, lokal bau-
schutthaltig
_ im gesamten | mittelsandiger, schwach grobsandiger N
2.1 | Flugsande max. 1,3 - 3,6 Gebiet schluffiger bis stark schluffiger Feinsand Quartar

1.3.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Da keine anderweitigen Bdden als in den bisherigen Erkundungen festgestellt wurden, waren
zusatzliche bodenmechanische Klassifikationsuntersuchungen zur Bestimmung und Ableitung

bautechnischer Eigenschaften nicht erforderlich.

1.3.3 Grundwasserverhaltnisse und Versickerung

Allgemeines

Grundwasser wurde bis zur Endteufe der Aufschliisse entsprechend der nachfolgenden Ta-

bellel-2 angeschnitten.
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Tab.1-2:  Wasserstande
ﬁ;féc;thl;‘T‘_f [nl1-|'dNr|1_|eN] [m Ii.e(f;eo}(] Wasseranschnitt Wasserruhe

m NHN m u. GOK m u. GOK m NHN m u. GOK m NHN

KRB 50 56,48 3,0 1,60 54,88 1,60 54,88
KRB 51 56,53 3,0 1,70 54,83 1,70 54,83
KRB 52 56,42 3,0 1,45 54,97 1,45 54,97
KRB 53 57,13 3,0 2,25 54,88 2,25 54,88
KRB 54 56,85 3,0 1,90 54,95 1,90 54,95
KRB 55 56,56 3,0 1,56 55,00 1,56 55,00
KRB 56 57,04 3,0 2,03 55,01 2,03 55,01
KRB 57 55,88 3,0 1,05 54,83 1,05 54,83
KRB 58 56,82 3,0 1,90 54,92 1,90 54,92
KRB 59 56,93 3,0 1,65 55,28 1,65 55,28

Die gemessenen Grundwasserstande liegen im Bereich der B 64 entsprechend den festge-

stellten Tiefen und unter Beriicksichtigung von Grundwasserschwankungen im Einflussbe-

reich des Planums. Bei Hochwasserereignissen ist zumindest temporar eine starkere Durch-

feuchtung des Untergrundes unterhalb des Planums zu erwarten.

Anzumerken ist, dass die angetroffenen Béden der BGS 1.3 und 2.1 bei Wassereinfluss und

gleichzeitiger dynamischer Belastung zu sehr starken, bei hohem Feinkornanteil teils extremen

Aufweichungserscheinungen neigen.

Die Grundwasserflierichtung ist gemaf /U7/ grundsatzlich nach Westen gerichtet.

Wasserdurchldssigkeitsbereiche und Versickerung

Fur die angetroffenen Bdden sind nachfolgende Durchléassigkeitsbereiche anzugeben:

Tab. 1-3:  Ubersicht der Wasserdurchlassigkeitsbereiche nach DIN 18130-1
BGS | Bezeichnung Durchléssigkeitsbeiwert
nach DIN 18130
Oberboden / Mutterboden/ . 5 5
11 Altmutterboden durchlassig; ki=1x10® ... 5x10° m/s
Kiesauffillungen des Stral3en- und i 3 "
1.2 Wegebaus durchlassig; k=1 x10°... 1 x 10" m/s
1.3 | Sandauffillungen durchlassig; kr=1x10°... 1 x10* m/s
2.1 | Flugsande durchlassig; kr=1x10° ... 5x 10°m/s
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Eine Versickerung im Sinne des DWA-Regelwerkes A 138 ist grundsatzlich méglich, solange
die Sohle der Versickerungsanlagen innerhalb der Flugsande bzw. der hdheren Auffillungs-
horizonte liegen. Der tieferliegende Horizont der BGS 2.2 (Schwemmlehm /U47) sowie mogli-
che Ubergangsbereiche zwischen BGS 2.1 und 2.2; welche durch Feinanteile d > 15 % ge-

kennzeichnet sind, sind weniger bis nicht geeignet.

Die Anlage von Versickerungsanlagen setzt in der Regel einen Sickerraum von mind. 1,0 m
voraus, damit die Filterwirkung des durchstrémten Horizontes eine ggf. nicht auszuschlie-
Rende Beeintrachtigung der Grundwasserqualitat verhindert.

Versickerungsanlagen kénnen als Rigolen, Rohr-Rigolen-Systeme, Versickerungsmulden so-
wie Kombinationen aus vorgenannten Systemen ausgebildet werden. Vorteilhaft ist hierbei die
flachenhafte Versickerung. Versickerungsschéachte, die einen punktférmigen Sickerwasserein-
trag bewirken, werden nicht empfohlen.

Zur Bemessung von Versickerungsanlagen ist ein Durchléassigkeitsbeiwert
ki=1x10° m/s

zugrunde zu legen.

1.4 Umweltchemische Untersuchungen

Entsprechend den vorliegenden Untersuchungen und Ergebnissen der bisherigen Begutach-
tungen /U4/, welche auf der LAGA M20 basieren, wurden bei den ergdnzenden Baugrundauf-
schliissen keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestellt. Die Aufflllungen enthalten lokal
geringe Bauschuttbeimengungen und kénnen insgesamt den bisher untersuchten Proben

MP 1 und MP 3 aus /U4/ gut zugeordnet werden.

Tab. 1-4:  Bisherige umweltrelevante Bewertung und abfalltechnische Deklaration
Probe Benennung Einstufungs- Zuordnung maogliche Deponie-
relevante geman Abfallschlussel klasse
Parameter nach | Richtlinie LAGA
LAGA bzw. RuVA-StB
MP 1 Auffillung SoB PAK > 72 17 05 04 DK I
MP 2 Kiesauffuliungen PAK, Cu 72 17 05 04 DK 0
mit Bauschutt
Sandbdden
MP 3 (geogen, tiw. aufgefiillt PAK >Z72 17 05 04 DK |

Zusammengefasst wurden folgende, fir das Baufeld relevante Bewertungen vorgenommen:
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MP 1 — Auffiillungen (SoB) und MP 3 — Sandbdden (geogen, aufgefiillt)

Die grob- bis gemischtkdrnigen Béden des StraRen- und Wegebaus (aufgefillte Schichten
ohne Bindemittel) sowie die aufgefillten und geogenen Sande zeigen erhdhte PAK-Werte im
Feststoff, weswegen eine Zuordnung in die Zuordnungsklasse > Z2 gemaf LAGA M20 erfolgt.

Die Eluat-Parameter sind unauffallig.

Ausbaumaterialien sind somit im Sinne der LAGA nicht wieder vor Ort zu verwerten, sondern
zu beseitigen/entsorgen. Bei einer Deponierung erfolgt eine Einstufung gemafR Deponiever-
ordnung zu einer Deponieklasse DK I. Es erfolgt eine Einstufung gemaf § 3 Abs. 2 der Abfall-
verzeichnis-Verordnung (AVV) als nicht gefahrlicher Abfall, fir den der AVV-Schlissel
17 05 04 zu vergeben ist.

Asphalt:

Fur die erganzend untersuchten Asphaltproben aus der BundesstralRe B 64, dem begleitenden
Radweg, der angeschlossenen Nebenstral3e sowie in Teilbereichen des tangierenden Auto-
hauses wurden keine auffalligen PAK- und Phenolwerte festgestellt. Der Asphalt ist hier als
Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A einzustufen und kann vorzugsweise im Heil3misch-

verfahren verarbeitet/wiederverwendet werden.

Die in /U4/ untersuchte Probe EP 25/1 markiert somit einen lokal eng begrenzten Bereich in-
nerhalb der B 64 (Bushaltestelle), welcher in die Verwertungsklasse B nach RuVA StB (pech-
haltiger StralRenaufbruch) zuzuordnen ist. Der pechhaltige StraBenaufbruch (EP 25/1) ist le-
diglich fir die Kaltmischverfahren mit Bindemitteln und die Kaltverarbeitung ohne Bindemittel

geeignet.

Auf der Grundlage der LAGA M20 erfolgt eine Zuordnung in die Zuordnungsklassen Z1.1 bzw.
fur die Probe EP 25/1 in die Zuordnungsklasse Z2. Bei einer Deponierung erfolgt eine Einstu-
fung gemalr Deponieverordnung zu einer Deponieklasse DK 0. Es erfolgt eine Einstufung ge-
mal § 3 Abs. 2 der Abfallverzeichnis-Verordnung zur AVV-Nr. 17 03 02.

Zur Entsorgung sind generell die Annahmebedingungen des Entsorgers zu beachten, ggf. sind
weitere Analysen zum qualitativen Nachweis von Asbest in technischen Produkten mit Angabe
in Massenanteil (= 0,008 %) mittels REM/EDX und den Vorgaben nach VDI 3866, Blatt 5
(06/2017) bzw. BIA (IFA)-Verfahren 7487 notwendig.

Die Entsorgung unter den vorgenannten AVV-Nummern ist nochmals durch den Fachplaner
mit der Behdrde abzustimmen. Je nach Entsorgungsbetrieb und dessen Entsorgungsbescheid
ist es ggf. notwendig, weitere Parameter zu priifen, sodass die vorgelegten Untersuchungser-

gebnisse den Charakter einer Voruntersuchung tragen.
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Erganzende Hinweise im Zusammenhang mit der Mantelverordnung

Im Zusammenhang mit der seit dem 01.08.2023 bundesweit gtiltigen Mantelverordnung und
der darin implizierten Ersatzbaustoffverordnung wird empfohlen, mit Baubeginn ergénzende
Untersuchungen am gewonnenen Ausbau- und Bodenmaterial vorzunehmen. Hierzu kann
eine Probenahme im Zuge der Aushubarbeiten bzw. aus ggf. anzulegenden Zwischenlagern
vorgenommen werden, um dann die entnommenen Reprasentativproben auf der Grundlage

der Ersatzbaustoffverordnung zu untersuchen.

Sofern mit Beginn der Arbeiten bekannt ist, wie die Materialien konkret verwertet bzw. entsorgt
werden, kdnnen auch die konkret erforderlichen Parameter des Entsorgers/Verwerters gemar
dessen Entsorgungs-/Zulassungsbescheides vorgenommen werden. Die Untersuchungser-
gebnisse haben dann zudem eine aktuelle Gultigkeit, was erfahrungsgemal? fir den Entsor-
ger/Verwerter von Bedeutung ist, da die Untersuchungsergebnisse in der Regel nicht alter als

6 Monate sein sollen. Kostenintensive, vorzeitige Voruntersuchungen konnen damit entfallen.

Im Zusammenhang mit der Erstellung eines Leistungsverzeichnisses wird empfohlen, die Ent-
sorgung/Verwertung von Materialien und Bdden fir die jeweiligen Materialklassen RC-1 bis
RC-3, BM-0/0* und BM-FO* bis BM-F3 gemalR Ersatzbaustoffverordnung vorzusehen. Fir eine

Entsorgung auf einer Deponie sind die Deponieklassen DK 0, DK | und DK Il einzuplanen.

2 Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse
2.1 Baugrundbeurteilung

Alle Baugrundschichten sind aus geotechnischer Sicht prinzipiell fur die Baumaflnahme

brauchbar bis gut geeignet.

Bei der Ausfuihrung von Kanal- und Rohrverlegearbeiten ist von einer Aufweichung des bli-
cherweise ausreichend tragfahigen Auflagerbereiches auszugehen, wenn Tagwasser langer
auf der freigelegten Grabensohle aufgestaut werden oder im Grundwasserbereich agiert wird.
Fur diesen Fall sind dann Auflagerverstarkungen in Gréf3enordnungen bis 15 cm einzuplanen,
denn aufgeweichte Boden im Auflagerbereich sollen grundsatzlich nicht tberbaut werden und

sind dann zumindest partiell zu ersetzen.

Da im Planum von Verkehrsflachenbefestigungen Anforderungen an den Verformungsmodul
mit Ev2 2 45 MN/m2 nachzuweisen sind, sind im anstehenden Untergrund ein Bodenaustausch
oder anderweitige Planumsverbesserungen zur Ertiichtigung des Planums notwendig und vor-

zusehen.
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Eine Planumsertlichtigung kann dort entfallen, wo grobkdrnige Verflillbéden in ausreichender

Méachtigkeit vorhanden sind.

Die untersuchten Boden werden in den nachfolgenden Tabellen hinsichtlich ihrer Klassifika-

tion, Gewinnbarkeit und allgemeinen bautechnischen Eigenschaften beurteilt.

2.2 Klassifikation und bautechnische Eigenschaften

Die anstehenden und in /U4/ untersuchten Béden werden nachfolgend klassifiziert sowie die
entsprechenden Eigenschaften und Eignungen den Baugrundschichten (BGS) zugeordnet.

Die entsprechenden Richtlinien und Normenwerke — u. a. ZTV E-StB — sind zu beachten.

Die entsprechenden Parameter wurden auf der Grundlage der Klassifikationsversuche in /U4/
sowie fachkundlich anhand Ublicher Zusammenhange korreliert bzw. abgeschatzt und als Er-

fahrungswerte dargestellt.
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Tab. 2-1:

Klassifikation und bautechnische Eigenschaften: BGS 1.2

Klassifikation/Vorschriften/Normen/Richtlinien

Bewertung?

Geologische Benennung mit Kurzzeichen/Stratigraphie

Kiesauffullungen des Straf3en- und Wegebaus / ghy

Bodengruppen nach DIN 18196

[GW, GU]

Benennung nach DIN EN ISO 14688

sandige bis stark sandige, schwach schluffige bis
schluffige Kiese; lokal geringe Bauschuttanteile még-
lich

Lagerungsdichte/Konsistenz

mitteldicht, dicht

Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) grof3
Verdichtungsfahigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) sehr gut
Zusammendrickbarkeit (Beschreibung nach DIN 18196) gering

Durchléssigkeit (in Anlehnung an DIN 18130-1)

stark durchlassig bis durchlassig
ki=1x10%...1x10*m/s

Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196) gering
Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196) gering
Boden- qnd Fe_lsklasse_n nach DIN 18300 K. 3
sErdarbeiten” (informativ nach Ausgabe September 2012)
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB F1, F2
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTV A-StB V1
Gruppe nach ATV A 127 G1, G2

Bewertung Verformungsmodul Ey, (DIN 18134) auf OK

ca. 100 — 130 MN/m2

Eignung als Dammbaustoff/
Auffilllmaterial mit Verdichtungsanforderungen

geeignet

Eignung als Oberbaumaterial

geeignet

Eignung als Filtermaterial

bedingt geeignet

Eignung zur Kanalgrabenverfullung

gut geeignet; ggf. Steine separieren

Eignung zur Auflagerverstarkung/Bodenaustausch

gut geeignet; ggf. Steine separieren

Eignung als Hinterfullmaterial im Sinne der ZTV E-StB

gut geeignet; ggf. Steine separieren

Eignung als Boden zur Bodenverbesserung entspr. ZTV E-StB/
Merkblatt Uber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen
mit Bindemitteln

geeignet; 3 — 6 % Zement, Eignungsuntersuchung er-
forderlich; Mindestlagendicke 30 cm

1 ohne Beriicksichtigung der umwelttechnischen Untersuchungen
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Tab. 2-2:

Klassifikation und bautechnische Eigenschaften: BGS 1.3 und 2.1

Klassifikation/Vorschriften/Normen/Richtlinien

Bewertung?

chende ortsuibliche Bezeichnung

geologische Benennung mit Kurzzeichen/Stratigraphie/ggf. abwei-

Flugsande und Sandauffillungen / gfss, ghy

Bodengruppen nach DIN 18196

SU, SE, SU*

Benennung nach DIN EN ISO 14688

schluffiger bis stark schluffiger, schwach kiesiger bis
kiesiger Sand

Lagerungsdichte/Konsistenz

mitteldicht, dicht

Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

mittel

Verdichtungsfahigkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

mafig bis gut

Zusammendriickbarkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

gering bis mittel

Durchlassigkeit (in Anlehnung an DIN 18130-1)

durchlassig;
ki=1x10°...1x10*m/s

Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

grof? bis mittel

Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196)

mittel bis sehr groR3

Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 ,Erdarbeiten®,

Ausgabe September 2012 (informativ) bzw. ZTV E-StB Kl 3, Kl. 4
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB F2, F3
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTV A-StB, 2012 Vi, v2
Gruppe nach ATV A 127 G1, G2, G3

Bewertung Verformungsmodul Ey, (DIN 18134)

ca. 20 — 30 MN/mz?

Eignung als Dammbaustoff/
Auffullmaterial mit Verdichtungsanforderungen

geeignet

Eignung als Oberbaumaterial

geeignet bis mafig brauchbar

Eignung als Filtermaterial

bedingt geeignet

Eignung zur Kanalgrabenverfiillung

geeignet

Eignung zur Auflagerverstarkung/Bodenaustausch

ungeeignet

Eignung als Hinterfullmaterial im Sinne der ZTV E-StB

geeignet ggf. Bindemittelzugabe notwendig

mit Bindemitteln

Eignung als Boden zur Bodenverbesserung entspr. ZTV E-StB/
Merkblatt iber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen

je nach Wassergehalt und Bauzweck 3 — 6 % Zement —
oder Tragschichtbinder, ggf. Wasserzugabe notwendig;
Eignungspriifung erforderlich, Mindestlagendicke

30 cm

1 ohne Beriicksichtigung der umwelttechnischen Untersuchungen
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Tab. 2-3:  Klassifikation und bautechnische Eigenschaften: BGS 2.2 (nicht im Erweiterungsbereich
der B 64 erbohrt)

Klassifikation/Vorschriften/Normen/Richtlinien Bewertung?

geologische Benennung mit Kurzzeichen/Stratigraphie/ggf. abwei- | Schwemmlehm und ggf. analoge Auffullungen / ghf,
chende ortsubliche Bezeichnung ghy

Bodengruppen nach DIN 18196 TL, UL

schwach sandige bis sandige, schwach kiesige bis kie-

Benennung nach DIN EN ISO 14688 sige Tone/Schluffe

Lagerungsdichte/Konsistenz steif, weich
Scherfestigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) gering
Verdichtungsfahigkeit (Beschreibung nach DIN 18196) schlecht bis sehr schlecht
Zusammendriickbarkeit (Beschreibung nach DIN 18196) grof3 bis mittel

sehr schwach durchlassig;

Durchlassigkeit (in Anlehnung an DIN 18130-1) ki=1x10° ... 1x10°m/s

Erosionsempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196) grof bis sehr groR3
Frostempfindlichkeit (Beschreibung nach DIN 18196) sehr groR3

Boden- und Felsklassen na(;h DIN 1_8300 ,Erdarbeiten®, Kl 4

Ausgabe September 2012 (informativ) bzw. ZTV E-StB

Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB F3
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTV A-StB, 2012 V3

Gruppe nach ATV A 127 G4

Bewertung Verformungsmodul Ey, (DIN 18134) ca. 10 — 15 MN/mz2

Eignung als Dammbaustoff/

Auffullmaterial mit Verdichtungsanforderungen bedingt geeignet

Eignung als Oberbaumaterial ungeeignet

Eignung als Filtermaterial ungeeignet

Eignung zur Kanalgrabenverfiillung bedingt geeignet

Eignung zur Auflagerverstarkung/Bodenaustausch ungeeignet

Eignung als Hinterfillmaterial im Sinne der ZTV E-StB ungeeignet bzw. nur mit Bindemittelzugabe geeignet

je nach Wassergehalt und Bauzweck 2 — 6 % Mischbin-
der; ggf. Wasserzugabe notwendig; Eignungsprufung
erforderlich, Mindestlagendicke 30 cm; ggf. Steine se-
parieren

Eignung als Boden zur Bodenverbesserung entspr. ZTV E-StB/
Merkblatt iber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen
mit Bindemitteln

1 ohne Beriicksichtigung der umwelttechnischen Untersuchungen

Der humose Oberboden/Mutterboden (geogen oder aufgeflit) ist nach DIN 18300 der Boden-
klasse 1 zuzuordnen. Er ist grundsatzlich von den anderen Bdden getrennt aufzunehmen, zwi-
schenzulagern und einer analogen Wiederverwendung zuzufiihren. Im Umgang mit dem
Oberboden sind insbesondere die Richtlinien und Hinweise der DIN 18915 und DIN 19731 zu

beachten.
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2.3 Bodenmechanische Kennwerte

Auf der Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen in /U4/ und von Erfahrungswerten
kann entsprechend DIN 1055-2 bei erdstatischen Berechnungen von folgenden bodenmecha-
nischen Kennwerten (charakteristische Bodenkenngréf3en) ausgegangen werden.

Tab. 2-4:  Liste der bodenmechanischen Kennwerte (charakteristische Bodenkenngrof3en)
BGS | Bezeichnung Wichte, Wichte, unter | Reibungs- |wirks. Koh&- | undr. Koha- Steifezahl
erdfeucht yx Wasser y’x winkel ¢« sion ¢« sion/Kapillar- e
kohéasion
Cuk/Cek
[KN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?2] [kN/m?] [MN/mZ]
Oberboden/
11 | Mutterboden 16,0 8,5 27,5 0 0 2-5
Kiesauffillungen des
1.2 | StralRen- und Wege- 19,5 12,0 35,0 0 0 50
baus
1.3 | Sandauffiillungen 18,0 10,5 32,5 0 0 20
2.1 | Flugsande 18,0 10,5 32,5 0 0 25
2.2 | Schwemmlehm 18,5 10,0 25,0 5 15 10

2.4 Empfehlungen zur Einteilung in Homogenbereiche

Allgemeines

Nach den Forderungen der ATV der VOB Teil C sind Boden und Fels entsprechend ihrem
Zustand vor dem Ldsen in Homogenbereiche einzuteilen. Dabei ist der Homogenbereich ein
begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der
fur das jeweilige Gewerk vergleichbare Eigenschaften aufweist. Sind umweltrelevante Inhalts-
stoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogenbereiche zu bertcksichtigen.
Die festgelegten Homaogenbereiche sollen vor allem die verfahrens- und leistungsspezifischen
Eigenschaften bezuglich der Bearbeitbarkeit des Baugrundes beschreiben und stellen damit

eine Kalkulationsgrundlage dar.

Die in den ATV geforderten Kennwerte fiir die Homogenbereiche sind nicht fir statische Be-
rechnungen mafRgebend. Dabei dirfen die Kennwerte und deren Bandbreite — auch unter Ein-
beziehung vorliegender Erfahrungswerte, Literaturwerte, korrelativer Beziehungen usw. — fest-

gelegt werden.

Die in den ATV genannten Normen gelten vielmehr als Referenz, wenn die Eigenschaften und

Kennwerte von Boden oder Fels Uberprift werden sollen.
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Zuordnung der Baugrundschichten zu Homogenbereichen

Im Zuge der Baumafinahme ist derzeit mit der Ausfihrung von Erdarbeiten (DIN 18300) zu

rechnen, wofir die Zuordnung von Homogenbereichen geméaR Tab. 2-5 empfohlen wird

Insofern aufgrund einer anderweitigen Bauausfiihrung weitere ATV-Normen zu berticksichti-
gen waren, kann dies auf der Grundlage der vorliegenden, angegebenen Kennwerte und Ei-
genschaften vorgenommen werden. Unter Bezug auf die gewahlten Homogenbereiche ist bei
Bedarf aber auch eine spatere, differenziertere Zuordnung maéglich.

Die Eigenschaften und Kennwerte der in der Tabelle 2-5 festgelegten Homogenbereiche nach
VOB/C sind in der Anlage 4 dargestellt.

Tab. 2-5: Liste der Homogenbereiche

BGS Bezeichnung DIN 18300
11 Oberboden/Mutterboden, Altmutterboden HB BO
1.2 Kiesauffillungen des Stral3en- und Wegebaus HB B1
1.3 Sandauffullungen

HB B2
2.1 Flugsande
2.2 Schwemmlehm HB B3

2.5 Vorschlag fir weitere Erkundungsphasen

Im Zusammenhang mit der geplanten Baumaf3nahme kann der Erkundungsaufwand als aus-
reichend angesehen werden. Bei Abweichungen vom Untergrundaufbau ist der geotechnische
Sachverstandige zur Validierung der Untergrundverhaltnisse und ggf. Erganzungen sowie Ab-
stimmung der weiteren Vorgehensweise zu kontaktieren. Die Grindungssohlen sind sachver-

standig abzunehmen.

3 Folgerungen, Empfehlungen, Hinweise
3.1 Verkehrsflachenbefestigungen
3.11 Allgemeines

Fir die MaRnahmen an der B 64 und der BUSTRA sind die Hinweise und Richtlinien der RAL
malfdgeblich. In der RAL werden jedoch die Themen der Tragféhigkeit des Untergrundes und
des Tragschichtaufbaus nicht behandelt, weswegen dann die Hinweise und Richtlinien der
RStO zu beachten sind.
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Fur den nach Sidost verlaufenden Ersatzweg bis zur Anbindung Katzheide kann sowohl die
RStO als auch die Richtlinie fur den landlichen Wegebau zugrunde gelegt werden. Allerdings
sind in der aktuellen Fassung der RLW von 2016 keine Hinweise zur erforderlichen Tragfahig-
keit des Untergrundes in Abhangigkeit seiner Beanspruchung und des daraus resultierenden
Tragschichtaufbaus enthalten, sodass letztlich auf die Fassung von 2005 oder die RStO zu-
rickzugreifen ist. Landliche Wege miussen letztlich so bemessen und bautechnisch ausgebil-
det werden, dass sie langfristig den erforderlichen Verkehrsbelastungen standhalten und den
jahreszeitlich notwendigen Zugang zu den zu bewirtschaftenden Flachen ermdglichen. Wie in
den vorausgegangenen Ausgaben der RLW werden die Auswirkungen der gestiegenen Ver-
kehrsbeanspruchung auf die Dimensionierung der Landlichen Wege in einem Forschungsauf-
trag wissenschaftlich untermauert. Die Ergebnisse und die Folgerungen daraus sind fir die
Standardbauweisen zeitlich noch nicht absehbar, sodass die im Vorwort zur RLW 1999, Aus-
gabe 2005 genannten Grundsétze fur die RLW unveréndert weiter gelten.

Fur die Vorplanung ist entsprechend der anzunehmenden Tragfahigkeit des Untergrundes von

einem Verformungsmodul im Mittel Ev, = 25 MN/m? auszugehen.

3.1.2 Frostsicherer Oberbau nach RStO

Die im Planum anstehenden Sandauffullungen bzw. Flugsande sind — auf der sicheren Seite
liegend — in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 einzuordnen, auch wenn lokal aus den Korn-
groRenverteilungen eine Frostempfindlichkeitsklasse F1 abzuleiten ist (vergl. Bild 2 der ZTV E-
StB, Kap. 3.1.5.1). Eine ggf. mégliche Abgrenzung des Untergrundes in Zonen mit F1- und
F3-Bdden ist nicht sinnvoll. Die Tabelle 3-1 zeigt — unter Berlcksichtigung aller Mehr- oder
Minderdicken infolge ortlicher Verhéaltnisse — die Mindestdicken des frostsicheren Stral3enauf-

baus:

Tab. 3-1: Mindest-, Mehr- und Minderdicken fur den frostsicheren Oberbau nach RStO 12

ST Wi s Dicke in [cm] bei Belastungsklassen
Bk 0,3 Bk 1,0 -3,2 Bk 10 — 100

Ausgangswert fur F3 (nach RStO 12, Tabelle 6) 50 60 65
Frosteinwirkungszone | (nach RStO 12, Tabelle 7) 0 0 0
Klimaunterschiede (nach RStO 12, Tabelle 7) 0 0 0
Wasserverhéltnisse (nach RStO 12, Tabelle 7) 0/ +5* 0/ +5* 0/ +5*
Lage der Gradiente (nach RStO 12, Tabelle 7) 0 0 0
Entwéasserung/Randbereiche (nach RStO 12, Tabelle 7) 0 0 0

Summe 50 (55%) 60 (65%) 65 (70%)

* im Bereich des Ersatzweges, da sich hier wasserfuhrende Graben befinden
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3.1.3 Tragfahigkeit

Je nach Bemessungsgrundlage (RLW 2005/RStO) sind auf dem Planum unterschiedliche Ver-
formungsmoduln Evz > 45 MN/m? bzw. Ev. > 30 MN/m? nachzuweisen. Mit den anstehenden
Bdden kdnnen die Anforderungen an den Verformungsmodul Ev; erfahrungsgemaf nicht er-
reicht werden. Diese Feststellung beruht auf Erfahrungen bei vergleichbaren Verhaltnissen.
Bei feuchter Witterung bzw. Wassereinfluss ist zudem ein deutlicher Tragfahigkeitsverlust der

Flugsande und ahnlicher Sandauffullungen (BGS 2.1 und 1.3) zu erwarten.

Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit, das Planum zu konditionieren bzw. zu verbessern. Zu

diesen MaRRnahmen zahlen:

- BodenaustauschmalRnahmen auf Geotextilien (mind. GRK 3)
- Bodenverbesserungen und Bodenverfestigung mit Bindemitteln

- Einbau von Geokunststoffen (Geogitter in Kombination mit Vliesgewebe).

Auf die Vorgaben in der Ril 815 Modul 0030 wird zusatzlich verwiesen.

3.1.4 Frostsicherer Oberbau nach RLW 2005

Gemald RLW 200, die fur die Herstellung des Radweges 5 herangezogen werden kann, ist zur
Gewahrleistung der Mindesttragfahigkeit (30 MN/m?) der Einbau einer Ausgleichschicht vor-

zunehmen bzw. zu empfehlen.

Je nach Korngrol3e des Liefergemisches 0/32 bis 0/63 ergibt sich somit eine Dicke von 12 —
20 cm. Auf dem Untergrund ist dann gemaR der angenommenen mittleren Beanspruchung
und der geplanten Asphaltbauweise nach RLW 2005 ein Tragschichteinbau von 30 cm Schot-
ter, 35 cm Kies bzw. 40 cm unsortiertem Gestein (vergl. RLW Bild 8.3a, Zeile 3, Spalte 4)

vorzusehen.

3.1.5 Entwasserung

Hinsichtlich der Entwasserung ist zu beachten, dass eine Versickerung im Untergrund im Be-
reich der Sandauffillungen und Flugsande mdglich ist. Hier kann tber die Gefalleausbildung
der Oberflache eine Ableitung des Niederschlagswassers in die Randbereiche der Stralie er-
folgen, was im Bestand derzeit auch die Regel ist. Ggf. sind Mulden/Grabensysteme/Rigolen

auszubilden, um ein Speichervolumen fur Starkregenereignisse vorzuhalten.
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Fur Abschnitte mit tonigem, stark schluffigem, wasserundurchlassigem Untergrund sind Sam-
melgraben vorzusehen, die bis in Zonen mit versickerungsfahigem Untergrund zu flhren sind,
um das Wasser dort zu versickern. Hierbei ist zu bertcksichtigen, dass der Bodenaustausch

ebenfalls mit entwassert wird.

3.1.6 Planumskonditionierung
3.1.6.1 BodenaustauschmalRnahmen

Fur die Vorplanung ist entsprechend der anzunehmenden Tragfahigkeit des Untergrundes mit
einem Verformungsmodul im Mittel Ev. = 25 MN/m? die Dicke des Bodenaustauschs mit 25 cm

festzulegen, um den Verformungsmodul Ev; > 45 MN/m? zu erreichen.

Als Bodenaustauschmaterial sind weitgestufte, grobkdrnige Materialien der Bodengruppen GU
und GW nach DIN 18196 oder Tragschichtmaterialien nach TL SoB-StB oder ahnliche Ge-
steinsmaterialien mit einem Anteil abschlammbarer Bestandteile d < 0,063 mm < 15 % zu ver-
wenden. Zwischen Untergrund und Bodenaustauschmaterial ist ein Geotextil (mind. GRK 3)

zu verlegen, wenn die Filterstabilitat nicht nachgewiesen werden kann.

Gemall RLW 2005 ist zur Gewéhrleistung der Mindesttragfahigkeit mit Verformungsmodul
Evz2 > 30 MN/m? eine Ausgleichschicht aufzubauen. Je nach KorngroRe des Liefergemisches
0/32 bis 0/63 ergibt sich somit eine Dicke von 12 — 20 cm. Auf dem Untergrund ist dann gemalf
der angenommenen mittleren Beanspruchung und der geplanten Asphaltbauweise nach
RLW 2005 ein Tragschichteinbau von 30 cm Schotter, 35 cm Kies bzw. 40 cm unsortiertem
Gestein (vergl. RLW Bild 8.3a, Zeile 3, Spalte 4) vorzusehen.

Mit Baubeginn wird die Uberpriifung der tatséachlichen Tragfahigkeit zur Verifizierung der vor-
genannten Angaben durch Plattendruckversuche nach DIN 18134 in Probeabschnitten drin-
gend empfohlen, um die vorgenannte Dicke des Bodenaustauschs zu verifizieren und ggf.
anzupassen. Bei feuchter Witterung bzw. Wassereinfluss ist ein deutlicher Tragfahigkeitsver-
lust der Boden zu erwarten. Dies ist insbesondere im Bereich bestehender Ackerflachen zu

beachten.

Entsprechend den Versuchsergebnissen kann dann eine Anpassung des konstruktiven Auf-

baus zur Erzielung der notwendigen Tragfahigkeiten vorgenommen werden.
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3.1.6.2 Bodenverbesserung und -verfestigung mit Bindemitteln

Alternativ zum Bodenaustausch kann eine qualifizierte Bodenverbesserung zur Ausfihrung
kommen. Bei einer qualifizierten Bodenverbesserung ist entsprechend dem Merkblatt auf dem
Planum jedoch ein Verformungsmodul Ev, = 70 MN/m? erforderlich und nachzuweisen. Die mit

Bindemitteln verbesserte Schicht ist mit einer Dicke von 30 cm herzustellen.

Als Bindemittel ist ein hydraulischer Boden- und Tragschichtbinder HRB E4 nach DIN 18506 /

DIN EN 13282-1 zu empfehlen. Es ist dabei eine Zugabemenge von 3 — 6 M.-% vorzusehen.

Bezogen auf die Proctordichte bei etwa 1,8 kg/dm3, ergibt sich daraus eine Bindemittelmenge
von etwa 54 — 108 kg/m3. Auf die Dicke der zu verbessernden Schicht (30 cm) bezogen, ergibt

sich eine Ausstreumenge von 16 — 32 kg/m2,
Zum Erreichen eines Verformungsmodul Ev; = 45 MN/m? wirden 3 M.-% Bindemittel genligen.

Die Anforderungen an eine qualifizierte Bodenverbesserung nach dem ,Merkblatt Giber Boden-
verfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln“ sind einzuhalten. Im Vorfeld wird
fur jeden potenziellen Einbauboden eine Eignungsuntersuchung nach o. g. Merkblatt zur Fest-

legung der spezifischen Einbauparameter notwendig.

Im Rahmen der Planung und Bauausfiihrung sind die Anforderungen an die Verdichtung ent-

sprechend ZTV E-StB vorzugeben und nachzuweisen.

Mit dem Beginn der Stral3enbauarbeiten ist ein Probefeld zu errichten, damit die in der Leis-
tungsbeschreibung fiir den Einbau und die Verdichtung vorgeschriebenen Anforderungen mit
dem gewahlten Arbeitsverfahren erreicht werden und ggf. eine erweiterte Einbauanleitung de-

finiert wird.

Bodenverfestigungen sind mit einer Mindestdicke von 15 cm auf dem Planum herzustellen. Da
diese verfestigten Schichten auf den frostsicheren Oberbau angerechnet werden kénnen, wird
hierdurch der Aushub deutlich vermindert, was die Aufwendungen fir den StralRenbau ent-
sprechend reduziert. Die Anforderungen an eine Bodenverfestigung nach dem ,Merkblatt Gber
Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln® sind einzuhalten. Im Vor-
feld wird fur jeden potenziellen Einbauboden eine Eignungsuntersuchung nach o. g. Merkblatt

zur Festlegung der spezifischen Einbauparameter notwendig.

Bei Bodenverbesserungen und Bodenverfestigungen mit Bindemitteln kann auf Geotextilien

verzichtet werden.
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3.1.6.3 Einsatz von Geokunststoffen

Der Einbau von Geogittern kann im Allgemeinen den Tragschichtaufbau bzw. die Dicke des
erforderlichen Bodenaustauschs reduzieren und somit die Herstellung insgesamt wirtschaftli-
cher machen. In der Regel werden Geogitter oder Geogitter mit appliziertem Geotextil auf der
Unterseite zwischen Tragschichtmaterial und Untergrund oder in der Tragschicht verbaut.

Fur das Bauvorhaben werden insbesondere Geogitter mit appliziertem Geotextil empfohlen,
da damit die Filterstabilitat zwischen dem feinsandigen Untergrund und dem grobkornigen

Tragschichtmaterial des Oberbaus gewahrleistet wird.

Auch wenn eine Reduzierung der Tragschichtdicke durch den Einsatz eines Geogitters mog-
lich ist, ist dennoch die Dicke des frostsicheren Oberbaus hierdurch nicht zu verringern. Der
Einsatz des Geogitters kann bestenfalls dazu fuhren, die Dicke des Bodenaustauschs zu re-
duzieren (die bautechnische Mindestdicke betragt jedoch in Abhangigkeit der Korngréfze mind.

12 cm) oder ihn ganzlich wegfallen zu lassen.

Hierzu kann an dieser Stelle jedoch keine Aussage gemacht werden, da die diesbezliglichen
Bemessungen durch den Fachplaner ggf. in Verbindung mit diversen Anbietern am Markt vor-
genommen werden. Als Bemessungsgrundlage ist fur den Untergrund von einem Verfor-

mungsmodul Ev, = 25 MN/m? auszugehen.

3.1.7 Hinweise zur Bauausfuhrung und Wasserhaltung

Oberboden/Mutterboden ist generell getrennt von den lbrigen Béden aufzunehmen, seitlich
zu lagern und fur spéatere Andeckungen oder analoge Anwendungen wiederzuverwenden. Fur
Oberbodenarbeiten sind die Hinweise und Richtlinien der DIN 18915, 18920 und 19731 zu
beachten. Ggf. lokal noch vorhandene Reste von Baumstiimpfen und Baumwurzeln sind zu

beseitigen.

Bei der Verwendung der anstehenden Béden zu Profilierungszwecken ist auf eine sorgsame
Verdichtung zu achten. Schittlagenstarken von max. 20 cm sollen nicht Gberschritten werden.
Ein zusatzliches Verndssen und Aufweichen muss verhindert werden, da die Boden zu sehr

starken Aufweichungen bis hin zum BodenflieRen neigen.

Die unmittelbaren Griindungsbereiche der Verkehrsflachen und Grindungssohlen sind gene-
rell mit einem ungezahnten Baggerltffel glatt abzuziehen und ggf. nachzuverdichten. Zum
Schutz des Aushubplanums sind ein riickschreitender Bodenaushub und ein Einbau der Trag-
schichten bzw. des Bodenaustauschmaterials Vor-Kopf vorzuschreiben. Das Planum ist am

Ende eines jeden Arbeitstages glatt abzuwalzen.
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Zwischen Aushubplanum und Bodenaustausch ist ein geotextiles Trennvlies zu verlegen
(GRK 3). Dies kann entfallen, wenn die Filterstabilitdt der verwendeten/anstehenden Materia-
lien untereinander nachgewiesen wird bzw. wenn gebundene Schichten zur Planumsertichti-

gung eingebaut werden.

Der Einbau der ungebundenen Frostschutz- und Tragschichten bzw. des Bodenaustauschma-
terials muss lagenweise unter lagenweiser Verdichtung und unter Beachtung der im Erdbau
glltigen Regeln erfolgen. Die Mineralgemische fur Frostschutzschichten bzw. Schottertrag-
schichten missen den Anforderungen nach TL SoB-StB geniigen.

Ein langeres ,Freiliegen® bzw. ,Offenstehen des Aushubplanums/der Grindungssohlen ist
grundsatzlich zu vermeiden, um ein witterungsbedingtes Aufweichen der im Untergrund an-
stehenden Béden zu verhindern. Bei absehbaren schlechten Witterungsverhéltnissen ist das
Planum zu schiitzen (z. B. Folien-, Frostschutzabdeckung) bzw. mit mehr als 0,2 m Uberde-
ckung (Restaushub) stehen zu lassen.

Die Anforderungen an die Tragschichten des Oberbaus sind entsprechend der gewahlten Bau-

weise und Bauklasse nachzuweisen.

Prifungen sind auf der Grundlage der ZTV E-StB sowie ZTV SoB-StB vom Ausfiihrenden

(Eigenuberwachungsprifungen) und als Kontrollpriifungen des Auftraggebers auszuftihren.

Aufgrund der angetroffenen hydrogeologischen Verhaltnisse wahrend der Erkundungsarbei-

ten werden Malinahmen zur Grundwasserhaltung kaum bis nicht erforderlich.

AusschlielZlich zur Tagwasserhaltung und zur Beherrschung eines geringen Schichtwasser-/
Grundwasserandranges (bei entsprechend tieferem Aushub) wird eine offene Wasserhaltung
empfohlen. Dafir ist in der Regel pro Ein- bzw. Ausbauort/Haltung 1 Stiick Pumpensumpf
(Durchm. 0,5 m, Einbautiefe 0,8 m unter Aushubsohle, Einsatz Soffelpumpen C mit einer For-
derleistung von ca. 10 m3/h) vorzuhalten und bei Bedarf zu betreiben. Das Erdplanum ist mit
einem ausreichenden Quergefélle anzulegen, damit anfallende Wasser zu den Pumpensimp-

fen hin abflieRen kdénnen.

Die Einleitung der anfallenden Wassermengen aus einer Wasserhaltung in eine Vorflut bedarf
einer wasserrechtlichen Genehmigung durch das Eisenbahnbundesamt bzw. die zustandige

Wasserbehorde oder den Wasserverband.
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4 Zusammenfassung und abschlieBende Bemerkungen

Aufgrund der Eigenschaften des Untergrundes ist generell von einer Geotechnischen Katego-
rie 1 nach DIN EN 1997-1:2009-09, Absatz 2.1/DIN 1054: 2010-12 A 2.1.2 auszugehen.

Auf der Grundlage der DIN 4020/DIN EN 1997-2 wurden bei der Festlegung des Untersu-
chungsumfanges erganzende Informationen berlicksichtigt. Die Untersuchungsergebnisse be-
ruhen auf punktformigen Aufschlissen, sodass Abweichungen von den beschriebenen und

beurteilten Baugrundverhaltnissen nicht ausgeschlossen werden kénnen.

Sollen Konditionierungen zur Gewahrleistung der erforderlichen Tragféahigkeit mittels Boden-
verbesserungen oder Bodenverfestigungen mit Bindemitteln vorgenommen werden, sind im
Vorfeld Eignungsuntersuchungen am Boden-Bindemittel-Gemisch auszufuhren, um die Ein-
bauparameter wie Bindemittelmenge und ggf. notwendige Wasserzugabemenge in Abhangig-

keit der zu erreichenden ZielgréRen zu ermitteln.

Grindungssohlen sind vollstandig und sachversténdig abzunehmen. Wahrend der Bauaus-
fuhrung sind Eigenuberwachungs- und Kontrollprifungen gemal ZTV E-StB und
ZTV SoB - StB durch den AN vorzusehen.

Sollten sich bei den Tiefbauarbeiten andere als die beschriebenen Verhéltnisse einstellen, bit-
ten wir um eine entsprechende Benachrichtigung, da dann ggf. Kennwerte angepasst und er-

ganzende Hinweise gegeben werden missen.

Wir hoffen, lhnen mit den vorliegenden Informationen vorerst gedient zu haben, und stehen

fur weiterfuhrende Anfragen und Erlauterungen gern zur Verfligung.

Weimar, den 06.06.2024

s
V. Moy

Dipl.-Ing. Thomas K Dipl. Ing Torsten G/ap
Projektingenieur Geschaftsfuhrer
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@ KRB - Kleinrammbohrung
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1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt dunkelgrau, 50/1, 0.00-0.20m
schwarz

0.20 Asphalt

Anthropozin, ghy 0

Auffiillung: Sand, schluffig bis schwach dunkelgrau, |o.P. 50/2, 0.20-1.00m

schluffig, kiesig bis schwach kiesig dunkelbraun
1.00 Auffiillung Sand (SoB)

Anthropozan, ghy 0

Feinsand, mittelsandig, schwach dunkelbraun |o.P. 50/3, 1.00-1.50m Ruhewasser

grobsandig schluffig, schwach kiesig 1.60m u. AP

25.03.24

1.60 Flugsand

Quartar, gfss 0
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Aufschluss: KRB 50
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1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis } Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernléange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Feinsand, mittelsandig, schluffig bis graubraun, s.P. 50/4, 1.50-2.00m
schwach schluffig hellbraun 50/5, 2.00-3.00m

3.00 Flugsand

Quartar, gfss 0
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Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020

B64
007727-3K6
Bodenprofil

KRB 51

Anlage: 2.2

MafRst.: 1: 20

Datum: 29.04.24

Bearb.: Konig




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 25.+26.03.24 und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 51
Durchmesser: 50/4thm Neigung: 90° Projektnr: 007727-3
Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt dunkelgrau, 51/1, 0.00-0.30m
schwarz

0.30 Asphalt

Anthropozin, ghy 0

Auffiillung: Feinsand, mittelsandig, braun, o.P. 51/2, 0.30-1.00m

schluffig bis stark schluffig graubraun
1.00 Auffiillung Sand

Anthropozan, ghy 0

Feinsand, mittelsandig, schluffig bis stark dunkelbraun |o.P. 51/3, 1.00-1.50m

schluffig, schwach humos
1.50 Altmutterboden

Quartar, gfss




Seite: 5

Aufschluss: KRB 51

Projektnr: 007727-3
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Feinsand, mittelsandig, schwach braun, o.P. 51/4, 1.50-2.00m Ruhewasser
grobsandig, schluffig gelbbraun, 1.70m u. AP
orangebraun 25.03.24
2.00 Flugsand
Quartar, gfss 0
Feinsand, mittelsandig, schwach hellgrau, o.P. 51/5, 2.00-3.00m
grobsandig, schluffig hellbraun
3.00 Flugsand
Quartar, gfss 0




KRB 52

56.42 m NHN
0.00m
52/1 [ 0.08m 2> 0.08m As
o Asphalt
o . dunkelgrau, schwarz
(D L}
g A: S,u-u',g
< Aufflllung: Sand, schluffig bis
y/ 96.00m n : schwach schluffig, kiesig
52/2 [ 10.50m <] 050m A 0.P.
grau, dunkelgrau
fS, ms, u'-u
Feinsand, mittelsandig,
52/3 [ 1.00m schwach schluffig bis schluffig
o.P.
braun, gelbbraun, orangebraun
\VA 55.00m 52/4 | 11.40m 1.40m
GW 1.45m
(25.03.24)
o
C
©
[2]
(@]
=
L
52/5 [2.00m fS, ms-ms*, gs', u'-u
Feinsand, mittelsandig bis stark
mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach schluffig
bis schluffig
o.P.
\/ 54.00m hellbraun, hellgrau
52/6 [ |2.50m
52/7 [ |3.00m 3.00m
ndtiefe
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 Anlage: 2.3
98497 Welmar B64 Mafst.: 1: 20
Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.: 007727-3K6 Datum: 29.04.24
Tel. 03643 - 490600/ Fax 4906010 | Zejchnung: Bodenprofii KRB 52 Bearb.: Konig




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 25.+26.03.24 und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 52
Durchmesser: 50/4thm Neigung: 90° Projektnr: 007727-3
Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt dunkelgrau, 52/1, 0.00-0.08m
schwarz

0.08 Asphalt

Anthropozin, ghy 0

Auffiillung: Sand, schluffig bis schwach grau, o.P. 52/2, 0.08-0.50m

schluffig, kiesig dunkelgrau
0.50 Auffiillung Sand (SoB)

Anthropozan, ghy 0

Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig |braun, o.P. 52/3, 0.50-1.00m

bis schluffig gelbbraun, 52/4, 1.00-1.40m

orangebraun

1.40 Flugsand

Quartar, gfss 0




Seite: 5

Aufschluss: KRB 52

Projektnr: 007727-3

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Feinsand, mittelsandig bis stark hellbraun, o.P. 52/5, 1.40-2.00m Ruhewasser
mittelsandig, schwach grobsandig, hellgrau 52/6, 2.00-2.50m 1.45m u. AP
52/7, 2.50-3.00m 25.03.24
3.00 Flugsand

Quartar, gfss




\VA 57.00m
53/1[ ]0.20m

KRB 53

57.13 m NHN
0.00m

: Mub

0.20m

53/2[ [1.00m
(7 56.00m

53/3[ [1.30m

A: Sand (SoB)

1.30m

A: Mu (S,u-u*,g'-g,h)
Auffillung: Mutterboden (Sand,
schluffig bis stark schluffig,
schwach kiesig bis kiesig, 3/4
humos)

o.P.

dunkelgrau, dunkelbraun

A: fS,u-u',g
Auffillung: Feinsand, schluffig

bis schwach schluffig, kiesig
o.P.
grau, hellgrau

53/4[ | 1.50m

Itmutt

1.50m

53/5[ ]2.00m
Vi 55.00m

GWY_ | 2.25m
(25.03.24)

53/6 [ |3.00m

2.00m

fS,ms, u-u*, h'

Feinsand, mittelsandig,
schluffig bis stark schluffig,
schwach humos

o.P.

dunkelbraun

3/4

Flugsand

3.00m

fS, ms, u'-u

Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig bis schluffig 3
o.P.

braun, gelbbraun, orangebraun

fS, ms-ms*, gs', u'-u

Feinsand, mittelsandig bis stark
mittelsandig, schwach

grobsandig, schwach schluffig
bis schluffig

o.P.

hellbraun, hellgrau

ndtiefe

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassen im [ ]

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH |Proiekt
99427 Weimar

Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.:
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010 | Zgjchnung:

Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020

B64
007727-3K6
Bodenprofil

KRB 53

Anlage: 2.4

MafRst.: 1: 20

Datum: 29.04.24

Bearb.: Konig




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 25.+26.03.24 und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 53
Durchmesser: 50/4thm Neigung: 90° Projektnr: 007727-3
Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Auffiillung: Mutterboden (Sand, schluffig dunkelgrau, |o.P. 53/1, 0.00-0.20m

bis stark schluffig, schwach kiesig bis dunkelbraun
0.20 Auffiillung Mutterboden

Anthropozin, ghy 0

Auffiillung: Feinsand, schluffig bis grau, o.P. 53/2, 0.20-1.00m

schwach schluffig, kiesig hellgrau 53/3,1.00-1.30m
1.30 Auffiillung Sand (SoB)

Anthropozan, ghy 0

Feinsand, mittelsandig, schluffig bis stark dunkelbraun |o.P. 53/4, 1.30-1.50m

schluffig, schwach humos
1.50 Altmutterboden

Quartar, gfss




Seite: 5

Aufschluss: KRB 53

Projektnr: 007727-3

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig |braun, o.P. 53/5, 1.50-2.00m
bis schluffig gelbbraun,
orangebraun
2.00 Flugsand
Quartar, gfss 0
Feinsand, mittelsandig bis stark hellbraun, o.P. 53/6, 2.00-3.00m Ruhewasser
mittelsandig, schwach grobsandig, hellgrau 2.25m u. AP
25.03.24
3.00 Flugsand
Quartar, gfss 0




KRB 54

56.85 m NHN
0.00m
% ®» As
54/1 [0.15m 0.15m Asphalt
A dunkelgrau, schwarz
54/2 | 10.30m ..
A
54/3[ ] 0.60m A
A
Vi 56.00m A
. A: S, u'-u,g'-g, Bs'(Zi)
54/4[ 1.00m - : Auffullung: Sand, schwach
5 A schluffig bis schluffig, schwach
@ . kiesig bis kiesig, schwach
< A B?Duschutt(ZiegeIreste)
o.P.
: braun, graubraun
A
A
A
Vi 55.00m .
GW Y | 1.90m A
(25.03.24) 200m| -
54/5| 12.00m/
fS, ms-ms*, gs', u'-u
Feinsand, mittelsandig bis stark
T mittelsandig, schwach
o grobsandig, schwach schluffig
2 bis schluffig
o o.P.
braun, hellbraun, grau, hellgrau,
graubraun
\Vi 54.00m
54/6 [ ] 3.00m 3.00m
ndtiefe

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassen im [ ]

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH |Proiekt
99427 Weimar

Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.:
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010 | Zgjchnung:

Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020

B64
007727-3K6

Bodenprofii KRB 54

Anlage: 2.5

MafRst.: 1: 20

Datum: 29.04.24

Bearb.: Konig




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 25.+26.03.24 und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 54
Durchmesser: 50/4thm Neigung: 90° Projektnr: 007727-3
Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt dunkelgrau, 54/1, 0.00-0.15m
schwarz

0.15 Asphalt

Anthropozin, ghy 0

Auffiillung: Sand, schwach schluffig bis braun, o.P. 54/2, 0.15-0.30m Ruhewasser

schluffig, schwach kiesig bis kiesig, graubraun 54/3, 0.30-0.60m 1.90m u. AP

54/4, 0.60-1.00m 25.03.24

2.00 Auffiillung Sand (SoB) 54/5, 1.00-2.00m

Anthropozan, ghy 0

Feinsand, mittelsandig bis stark braun, o.P. 54/6, 2.00-3.00m

mittelsandig, schwach grobsandig, hellbraun,

grau,

Flugsand hellgrau,
3.00 graubraun

Quartar, gfss 0




55/1 [ | 0.40m

Vi 56.00m

KRB 55

56.56
0.00m

m NHN

Asphalt

0.40m

As
Asphalt
dunkelgrau, schwarz

55/2 [ | 0.80m

>
>80

o]
o

o

A: Kies (SoB)
> o° > o

0.80m

55/3 [ | 1.00m

Vi 55.00m

GWY | 1.56m
(25.03.24)

55/4 [ ]2.00m

Vi 54.00m

55/5[ | 3.00m

1.00m

1.40m

Flugsand

3.00m

ndtiefe

« O
[e]
o

A: G, s*,u', Bs' (Zi)
Auffulllung: Kies, stark sandig,
schwach schluffig, schwach
Bauschutt (Ziegelreste)

o.P.

dunkelgrau, dunkelbraun

fS, u-u*,h’'

Feinsand, schluffig bis stark
schluffig, schwach humos
o.P.

dunkelbraun

3/4

fS, ms-ms*,gu-u*

Feinsand, mittelsandig bis stark

mittelsandig, kiesig bis stark
schluffig

o.P.

hellbraun, hellgrau, braun

fS, ms, gs', u

Feinsand, mittelsandig,
schwach grobsandig, schluffig
o.P.

graubraun

OEENOIOI

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassen im [ ]

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH

99427 Weimar
Schwanseestr. 113 a
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010

Projekt:

Projekt-Nr.:
Zeichnung:

Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020

B64
007727-3K6
Bodenprofil

KRB 55

Anlage: 2.6

MafRst.: 1: 20

Datum: 29.04.24

Bearb.: Konig




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 25.+26.03.24 und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 55
Durchmesser: 50/4thm Neigung: 90° Projektnr: 007727-3
Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt dunkelgrau, 55/1, 0.00-0.40m
schwarz

0.40 Asphalt

Anthropozin, ghy 0

Auffiillung: Kies, stark sandig, schwach dunkelgrau, |o.P. 55/2, 0.40-0.80m

schluffig, schwach Bauschutt (Ziegelreste) |dunkelbraun
0.80 Auffiillung Kies (SoB)

Anthropozan, ghy 0

Feinsand, schluffig bis stark schluffig, dunkelbraun |o.P. 55/3, 0.80-1.00m

schwach humos
1.00 Altmutterboden

Quartar, gfss




Seite: 5

Aufschluss: KRB 55

Projektnr: 007727-3
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Feinsand, mittelsandig bis stark hellbraun, o.P.
mittelsandig, kiesig bis stark schluffig hellgrau,
braun
1.40 Flugsand
Quartar, gfss 0
Feinsand, mittelsandig, schwach graubraun o.P. 55/4, 1.00-2.00m Ruhewasser
grobsandig, schluffig 55/5, 2.00-3.00m 1.56m u. AP
25.03.24
3.00 Flugsand
Quartar, gfss 0




KRB 56

57.04 m NHN
57.00m _ 0.00m
VAR o A: Mu (fS, ms, g',u-u*,h'-h)
5 Auffilllung: Mutterboden
= (Feinsand, mittelsandig,
schwach kiesig, schluffig bis
5671 ﬂ 0.30m 0.30m stark schluffig, schwach humos !
bis humos)
o.P.
dunkelbraun
° A: fS, ms, d', u, Bs'(Zi)
7 56.00m 56/2[ | 1.00m § Auffiillung: Feinsand,
& mittelsandig, schwach kiesig,
schluffig, schwach
Bauschutt(Ziegelreste)
o.P.
braun, graubraun, dunkelgrau
56/3[ | 1.70m 1.70m
o fS,ms, u-u*, h'-h
S Feinsand, mittelsandig,
£ schluffig bis stark schluffig,
< schwach humos bis humos
iy 55.00m 56/4 | | g.ggm 2.00m o
GW ~Jom \dunkelbraun
(25.03.24)
5 fS, ms-ms*, gs', u'-u
c Feinsand, mittelsandig bis stark
© . .
2 mittelsandig, schwach
= grobsandig, schwach schluffig
w bis schluffi
56/5 [ | 2.70m opomie
braun, hellbraun, hellgrau
56/6 [ | 3.00m 3.00m
ndtiefe
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 Anlage: 2.7
98497 Welmar B64 Mafst.: 1: 20
Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.: 007727-3K6 Datum: 29.04.24
Tel. 03643 - 490600/ Fax 4906010 | Zeijchnung: Bodenprofii KRB 56 Bearb.: Konig




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 25.+26.03.24 und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 56
Durchmesser: 50/4thm Neigung: 90° Projektnr: 007727-3
Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Auffiillung: Mutterboden (Feinsand, dunkelbraun |o.P. 56/1, 0.00-0.30m

mittelsandig, schwach kiesig, schluffig bis
0.30 Auffiillung Mutterboden

Anthropozin, ghy 0

Auffiillung: Feinsand, mittelsandig, braun, o.P. 56/2, 0.30-1.00m

schwach kiesig, schluffig, schwach graubraun, 56/3, 1.00-1.70m

dunkelgrau

1.70 Auffiillung Sand

Anthropozan, ghy 0

Feinsand, mittelsandig, schluffig bis stark dunkelbraun |o.P. 56/4,1.70-2.00m

schluffig, schwach humos bis humos
2.00 Mutterboden

Quartar, gfss




Seite: 5

Aufschluss: KRB 56

Projektnr: 007727-3

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Feinsand, mittelsandig bis stark braun, o.P. 56/5, 2.00-2.70m Ruhewasser
mittelsandig, schwach grobsandig, hellbraun, 56/6, 2.70-3.00m 2.03m u. AP
hellgrau 25.03.24
3.00 Flugsand

Quartar, gfss




KRB 57

55.88 m NHN
_ 0.00m
c fS,ms, u-u*, h'-h
S Feinsand, mittelsandig,
8 schluffig bis stark schluffig,
] schwach humos bis humos
E o.P.
= dunkelbraun
55.00m
vV 57/1[ 10.90m 0.90m
57/2| [1.00m
GW 1.05m
(26.03.24)
fS, ms-ms*, gs', u'-u
54.00m Feinsand, mittelsandig bis stark
vV % mittelsandig, schwach
57/3[ ]2.00m 28 grobsandig, schwach schluffig
2 bis schluffig
- 0.P.
hellbraun, hellgrau
\Vi 53.00m
57/4[ |3.00m 3.00m
ndtiefe
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 Anlage: 2.8
99427 Weimar B64 Mafst.: 1: 20
Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.: 007727-3K6 Datum: 29.04.24
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010 | Zejchnung: Bodenprofil KRB 57 Bearb.: Konig




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 25.+26.03.24 und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 57
Durchmesser: 50/4thm Neigung: 90° Projektnr: 007727-3
Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Feinsand, mittelsandig, schluffig bis stark dunkelbraun |o.P. 57/1, 0.00-0.90m

schluffig, schwach humos bis humos
0.90 Mutterboden

Quartar, gfss 0

Feinsand, mittelsandig bis stark hellbraun, o.P. 5712, 0.90-1.00m Ruhewasser

mittelsandig, schwach grobsandig, hellgrau 57/3,1.00-2.00m 1.05m u. AP

57/4, 2.00-3.00m 26.03.24

3.00 Flugsand

Quartar, gfss 0




KRB 58

56.82 m NHN
0.00m
561 [ 10.12 2] 012 ne
.12m .12m
o Asphalt 6/7
[} o.P.
2 A dunkelgrau, schwarz
2 A A: fS,u-u',g
» Auffillung: Feinsand, schluffig
58/2 0.50m <] 0.50m[n bis schwach schluffig, kiesig
o.P.
S braun, gelbbraun, orangebraun
E fS,ms, u-u*, h'
= Feinsand, mittelsandig,
\/ 56.00m % schluffig bis stark schluffig, 3/4
£E schwach humos
< o.P.
58/3[ | 1.00m 1.00m dunkelbraun
fS, ms, u'-u
Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig bis schluffig
o.P.
braun, graubraun
58/4 [ 1.50m 1.50m
7 5500m
GW Y _| 1.90m -
(2?.03.24) §
58/5| 12.00m g fS, ms-ms*, gs', u'-u
w Feinsand, mittelsandig bis stark
mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach schluffig
bis schluffig
o.P.
hellbraun, hellgrau
Vi 54.00m
58/6 | |3.00m N\|_3.00m
ndtiefe
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 Angabe der Bodenklassenim [] nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09
B|GUS GmbH Projekt: Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020 Anlage: 2.9
98497 Welmar B64 Mafst.: 1: 20
Schwanseestr. 113 a Projekt-Nr.: 007727-3K6 Datum: 29.04.24
Tel. 03643 - 490600/ Fax 4906010 | Zejchnung: Bodenprofii KRB 58 Bearb.: Konig




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 25.+26.03.24 und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 58
Durchmesser: 50/4thm Neigung: 90° Projektnr: 007727-3
Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt dunkelgrau, |o.P. 58/1, 0.00-0.12m
schwarz

0.12 Asphalt

Anthropozin, ghy 0

Auffiillung: Feinsand, schluffig bis braun, o.P. 58/2, 0.12-0.50m

schwach schluffig, kiesig gelbbraun,

orangebraun

0.50 Auffiillung Sand (SoB)

Anthropozan, ghy 0

Feinsand, mittelsandig, schluffig bis stark dunkelbraun |o.P. 58/3, 0.50-1.00m

schluffig, schwach humos
1.00 Altmutterboden

Quartar, gfss




Seite: 5

Aufschluss: KRB 58

Projektnr: 007727-3

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig |braun, o.P. 58/4, 1.00-1.50m
bis schluffig graubraun
1.50 Flugsand
Quartar, gfss 0
Feinsand, mittelsandig bis stark hellbraun, o.P. 58/5, 1.50-2.00m Ruhewasser
mittelsandig, schwach grobsandig, hellgrau 58/6, 2.00-3.00m 1.90m u. AP
26.03.24
3.00 Flugsand
Quartar, gfss 0




KRB 59

ORROO6

56.93 m NHN
0.00m
As
® Asphalt
59/11 10.19m < | _0.19m RS dunkelgrau, schwarz
N A
N ©5° A: G,s*,u, Bs (As)
— A A Auffillung: Kies, stark sandig,
3 o o oS schiuffig, Bauschutt (Asphalt)
2 © | o.P.
3 A e dunkelgrau
59/2[ |0.70m <| 070m[" A
= A A: S+G,u
n .- Auffiillung: Sand und Kies,
Vi 56.00m & schluffig
59/3 [ ]1.00m 1.00m o.P.
graubraun
[
3 f§,ms, u-u*, h'
8 Feinsand, mittelsandig,
8 schluffig bis stark schluffig, 3/4
=] schwach humos
£ o.P.
so4[]1.50m < 1.50m dunkelbraun
GWY_| 1.65m
(25.03.24)
Vi 55.00m
59/5 [ |2.00m
- fS,.ms, gs', u .
g Feinsand, mittelsandig,
28 schwach grobsandig, schluffig
3 o.P.
b braun, gelbbraun, orangebraun
7 5400m
59/6 | |3.00m \__3.00m
NEndtiefe

Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

Angabe der Bodenklassen im [ ]

nach DIN 18300:2012-09 / ZTVE-StB 09

BIGUS GmbH

99427 Weimar
Schwanseestr. 113 a
Tel. 03643 - 490600 / Fax 4906010

Projekt:

Projekt-Nr.:
Zeichnung:

Neuwarendorf, BUSTRA km 23,020

B64
007727-3K6
Bodenprofil

KRB 59

Anlage: 2.10

MafRst.: 1: 20

Datum: 29.04.24

Bearb.: Konig




Name des Unternehmens: BIGUS GmbH Seite: 4

Name des Auftraggebers: DB Netz AG Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: KRB Datum: 25.+26.03.24 und I1ISO 14689-1 Aufschluss: KRB 59
Durchmesser: 50/4thm Neigung: 90° Projektnr: 007727-3

Projektbezeichnung: BUSTRA 23,02 N.Warendorf | Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: E. Seiter

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Asphalt dunkelgrau, 59/1, 0.00-0.19m
schwarz
0.19 Asphalt
Anthropozin, ghy 0
Auffiillung: Kies, stark sandig, schluffig, dunkelgrau o.P. 59/2, 0.19-0.70m
Bauschutt (Asphalt)
0.70 Auffiillung SoB
Anthropozan, ghy 0
Auffiillung: Sand und Kies, schluffig graubraun o.P. 59/3, 0.70-1.00m

1.00 Auffiillung Sand/Kies

Anthropozan, ghy 0




Seite: 5

Aufschluss: KRB 59

Projektnr: 007727-3
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix Meil3eleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Feinsand, mittelsandig, schluffig bis stark |dunkelbraun |o.P. 59/4, 1.00-1.50m
schluffig, schwach humos
1.50 Altmutterboden
Quartar, gfss 0
Feinsand, mittelsandig, schwach braun, o.P. 59/5, 1.50-2.00m Ruhewasser
grobsandig, schluffig gelbbraun, 59/6, 2.00-3.00m 1.65m u. AP
orangebraun 25.03.24
3.00 Flugsand
Quartar, gfss 0




Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau/Ausbau B 64 i. Z. Auflassung BU an
der Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-3K6

Anlage 3

Umweltchemische Untersuchungen
(Tharinger Umweltinstitut (TUI))

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau/Ausbau B 64 i. Z. Auflassung BU an
der Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-3K6

Anlage 3.1

Prufberichte der
Asphaltuntersuchungen

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



L. THUINST

4. GBAGROUP

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Priifbericht-Nr.: 2024PK06031 / 1
unsere Auftragsnummer 24K02119 / 001

Probeneingang
Probenehmer

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

24.05.2024
durch den Auftraggeber

Asphalt
007727-3_Neuwarendorf, BUSTRA km 23,02 und B 64

50/1 + 51/1

24.05.2024 - 05.06.2024

Probemenge 1,6 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Backenbrechen DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch ein

Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht veréffentlicht oder auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage

(www.gba-group.com) einzusehen.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH

Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9
E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2024PK06031 / 1

Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfiihrer:
Krauthausen Dr. Sven Unger,
Handelsregister: Ralf Murzen

Jena HRB 517815
Ust-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837




L. THUINST

4. GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,5 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. berechnet s
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01? g
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 05.06.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

Avriffadhillah

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2024PK06031 / 1




L. THUINST

4. GBAGROUP

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Priifbericht-Nr.: 2024PK06032 / 1
unsere Auftragsnummer 24K02119 / 002

Probeneingang
Probenehmer

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

24.05.2024
durch den Auftraggeber

Asphalt
007727-3_Neuwarendorf, BUSTRA km 23,02 und B 64

52/1 + 58/1

24.05.2024 - 05.06.2024

Probemenge 1,6 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Backenbrechen DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch ein

Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht veréffentlicht oder auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage

(www.gba-group.com) einzusehen.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH

Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9
E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2024PK06032 / 1

Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfiihrer:
Krauthausen Dr. Sven Unger,
Handelsregister: Ralf Murzen

Jena HRB 517815
Ust-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837




L. THUINST

4. GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,5 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. berechnet s
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01? g
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 05.06.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

Avriffadhillah

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2024PK06032 / 1




L. THUINST

4. GBAGROUP

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Priifbericht-Nr.: 2024PK06033 / 1
unsere Auftragsnummer 24K02119 / 003

Probeneingang
Probenehmer

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

24.05.2024
durch den Auftraggeber

Asphalt
007727-3_Neuwarendorf, BUSTRA km 23,02 und B 64

54/1

24.05.2024 - 05.06.2024

Probemenge 1,6 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Backenbrechen DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch ein

Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht veréffentlicht oder auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage

(www.gba-group.com) einzusehen.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH

Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9
E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2024PK06033 / 1

Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfiihrer:
Krauthausen Dr. Sven Unger,
Handelsregister: Ralf Murzen

Jena HRB 517815
Ust-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837




L. THUINST

4. GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,5 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. berechnet s
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01? g
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 05.06.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

Avriffadhillah

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2024PK06033 / 1




L. THUINST

4. GBAGROUP

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Priifbericht-Nr.: 2024PK06034 / 1
unsere Auftragsnummer 24K02119 / 004

Probeneingang
Probenehmer

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

24.05.2024
durch den Auftraggeber

Asphalt
007727-3_Neuwarendorf, BUSTRA km 23,02 und B 64

55/1

24.05.2024 - 05.06.2024

Probemenge 1,6 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Backenbrechen DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch ein

Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht veréffentlicht oder auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage

(www.gba-group.com) einzusehen.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH

Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9
E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2024PK06034 / 1

Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfiihrer:
Krauthausen Dr. Sven Unger,
Handelsregister: Ralf Murzen

Jena HRB 517815
Ust-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837




L. THUINST

4. GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g4
Summe PAK (16) mg/kg T™M n.n. berechnet g;
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 05.06.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

Avriffadhillah

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2024PK06034 /1




L. THUINST

4. GBAGROUP

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

BIGUS GmbH
Frau Jeschke

Schwanseestralle 113 a

99427 Weimar

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Priifbericht-Nr.: 2024PK06035 / 1
unsere Auftragsnummer 24K02119 / 005

Probeneingang
Probenehmer

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

24.05.2024
durch den Auftraggeber

Asphalt
007727-3_Neuwarendorf, BUSTRA km 23,02 und B 64

59/1

24.05.2024 - 05.06.2024

Probemenge 1,6 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
RuVA-StB 01

Backenbrechen DIN 19747 2009-07¢ &
PAK

Naphthalin mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM 0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM 0,6 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,6 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,5 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch ein

Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht veréffentlicht oder auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage

(www.gba-group.com) einzusehen.

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH

Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9
E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2024PK06035 / 1

Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfiihrer:
Krauthausen Dr. Sven Unger,
Handelsregister: Ralf Murzen

Jena HRB 517815
Ust-Id.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837




L. THUINST

4. GBAGROUP
Parameter Einheit Messwert Methode
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,5 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (16) mg/kg TM 1,7 berechnet s
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01? g
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g,

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 05.06.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

Avriffadhillah

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2024PK06035 / 1




Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau/Ausbau B 64 i. Z. Auflassung BU an
der Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-3K6

Anlage 3.2

Tabelle zur Auswertung der
Asphaltuntersuchungen

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10
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Tab. A3-1: Ubersicht zur abfalltechnischen Untersuchung nach RuVA-StB 01

AS 1 AS 2 AS 3 AS 4 AS 5
RuVA-StB 01 Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt
o KRB 50/1+51/1 KRB KRB 54/1 | KRB 55/1 KRB
IS S teer-/pechhaltiger gefahrl. (B64) 52/1+58/1 |  (AH) (NS) |59/1 (B64)
Ausbauasphalt StraRenaufbruch pechhaltiger (RW)
StraBenaufbruch
PAK;5 mg/kg <25 > 25 <1000 n.n. n.n. n.n. n.n. 1,7
Benzo(a)pyren mg/kg - - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05
Phenolindex mg/l <0,1 <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Art des Straenausbaustoffes
Verwertungsklasse A B C A A A A A
Verwertungsverfahren 4.1(4.2,4.3) 4.2* 4.2* 4.1 4.1 4.1 4.1 4.1
Zuordnung nach RuVA-StB 01 Ausbauasphalt
RuVA-StB 01
S . efahrl.
Parameter Einheit Ausbauasphalt T peghhaltiger
StralRenaufbruch
StraBenaufbruch
PAK ;5 mg/kg <25 > 25 <1000
Benzo(a)pyren mg/kg - - -
Phenolindex mg/l <0,1 <0,1
Art des StraBenausbaustoffes
Verwertungsklasse A B C
Verwertungsverfahren 4.1(4.2,4.3) 4.2* 4.2*
Zuordnung nach RuVA-StB 01
Indizes:

4.1
4.2

4.3

*

.2

n.n.
AH
B6.
NS
RW

i

Verwertungsverfahren nach:

Heil3mischverfahren

Kaltmischverfahren mit Bindemittel

Kaltverarbeitung ohne Bindemittel

Die Verwertung im Kaltmischvertahren mit Bindemittel ist fur die Verwertungskiassen B und C nur zulassig, wenn im Rahmen der kignungspruiung nachgewiesen wird, dass durch die Bindung mit

Bindemittel im Eluat des Probekorpers folgende Grenzwerte eingehalten werden:
a) in Verwertungsklasse B: PAK nach EPA < 0,03 mg/l, ein Nachweis des Phenolindex ist nicht erforderlich oder

b)) in Verwertungsklasse C: PAK nach EPA < 0,03 mg/l und der Phenolindex < 0,01 mg/I

nicht nachgewiesen

Autohaus

BundesstraRe B64
Nebenstrale

Radweg
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Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau/Ausbau B 64 i. Z. Auflassung BU an
der Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Geotechnisches Gutachten — Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-3K6

Anlage 4

Homogenbereiche
nach VOB/C (ATV)

BIGUS GmbH SchwanseestraRe 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-49060-0 Fax: 03643-49060-10



Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau/Ausbau B 64 i. Z. Auflassung BU an
der Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Homogenbereiche nach VOB/C (ATV)

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-3K6 Anlage 4.1

Tab. A4-1: Eigenschaften und Kennwerte von Homogenbereich B1

Eigenschaften und Kennwerte nach VOB/C Homogenbereich B1
Boden nach DIN 18300, 18301 und 18304 9
ortstibliche Bezeichnung grob- bis gemischtkornige Auffillungen des Stra-
Ben- und Wegebaus
KorngréRRenverteilung mit Kérnungsbéandern nach DIN 17892-4 siehe Abb. A4-1
Massenanteil Steine, Blocke und groRe Blocke nach gfte)::nki i g 27
~ 0
DIN EN ISO 14688-1 groRe Blocke = 0%
Kohésion nach DIN 18137-1, DIN 18137-2 und DIN 18137-3 c'x= 0 kN/m?
Feuchtdichte nach DIN EN ISO 17892-2 und DIN 18125-2 p=19-21t/m3 i M. 2,0 t/m?
undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder DIN 18136 oder = 0 kN/m?
DIN 18137-2 uk
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 Wy = 5 bis 12 %
Plastizitats- und Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 ohne Plastizitat
bezogene Lagerungsdichte: Bezeichnung nach DIN EN ISO 14688-2, . . .
Bestimmung nach DIN 18126 mitteldicht, dicht
organischer Anteil nach DIN 18128 <1%
Abrasivitat nach NF P18-579 (LCPC-Abrasivity-Coefficient) kaum bis schwach abrasiv, LAK = 50 — 150 g/t
Bodengruppen nach DIN 18196 GW, GU
umweltrelevante Analysen und Bewertun analysiert LAGA Z2 und > 22; Deponieklasse
y 9 DK 0; Verwertung ist der Entsorgung vorzuziehen

Kérnungsband Homogenbereich Bl

Ton Schluff Sand Kies Steine
/ 7 100 %

90 %
// / 80 %

/ 70 %
/ 60 %

50 %

N

40 %

30 %

20 %

10 %

0%
10,00 mm 100,00 mm 1000,00 mm

0,001 mm 0,01 mm

Abb. A4-1:  Koérnungsband Homogenbereich B1

'BIGUS GmbH Schwanseestrale 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-490 60 0 Fax: 03643-490 60 10



Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau/Ausbau B 64 i. Z. Auflassung BU an
der Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8
Homogenbereiche nach VOB/C (ATV)

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-3K6 Anlage 4.2

Tab. A4-2: Eigenschaften und Kennwerte von Homogenbereich B2

Eigenschaften und Kennwerte nach VOB/C
Boden nach DIN 18300, 18301 und 18304

Homogenbereich B2

ortsubliche Bezeichnung

Flugsande und analoge gemischtkérnige Aufful-
lungen

KorngréRenverteilung mit Kérnungsbéndern nach DIN 18123

siehe Abb. A4-2

Massenanteil Steine, Blocke und groRe Blocke nach gfte)::nki : 827
DIN EN ISO 14688-1 i o
grolRe Blocke = 0%

Kohasion nach DIN 18137-1, DIN 18137-2 und DIN 18137-3

c'x= 0 kN/m?

Feuchtdichte nach DIN EN ISO 17892-2 und DIN 18125-2

p=18-20tm3 i M. 1,9 t/m?

undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder DIN 18136 oder
DIN 18137-2

Cux = 0 KN/m?

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Wy = 2 bis 12 %

Plastizitats- und Konsistenzzahl nach DIN 18122-1

ohne bis schwache Plastizitat

Lagerungsdichte: Definition nach DIN EN ISO 14688-2,
Bestimmung nach DIN 18126

mitteldicht

organischer Anteil nach DIN 18128

<1%

Abrasivitdt nach NF P18-579 (LCPC-Abrasivity-Coefficient)

kaum bis schwach abrasiv, LAK = 50 — 150 g/t

Bodengruppen nach DIN 18196

Sy, SE, SU*

umweltrelevante Analysen und Bewertung

analysiert LAGA > Z2: Deponieklasse DK 0;
Verwertung ist der Entsorgung vorzuziehen

Koérnungsband Homogenbereich B2

Ton Schluff Sand Kies Steine
0,
/, 7 100 %
/ 90 %
/ / 80 %
/ /
70 %
/ 60 %
/l / 50 %
| 40 %
, 30 %
// 20 %
// 10 %
v
4 ! 0%
0,001 mm 0,01 mm 0,10 mm 1,00 mm 10,00 mm 100,00 mm
Abb. A4-2:  Koérnungsband Homogenbereich B2

'BIGUS GmbH Schwanseestrale 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-490 60 0 Fax: 03643-490 60 10



Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau/Ausbau B 64 i. Z. Auflassung BU an

der Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8
Homogenbereiche nach VOB/C (ATV)
Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-3K6

Anlage 4.3

Tab. A4-3:

Eigenschaften und Kennwerte von Homogenbereich B3

Eigenschaften und Kennwerte nach VOB/C
Boden nach DIN 18300, 18301 und 18304

Homogenbereich B3

ortsuibliche Bezeichnung

Schwemmlehm

KorngréRenverteilung mit Kérnungsbéndern nach DIN 18123

siehe Abb. A4-3

Massenanteil Steine, Blécke und groRRe Blocke nach
DIN EN ISO 14688-1

Steine = 0%
Blocke = 0%
groBe Blocke = 0 %

Kohésion nach DIN 18137-1, DIN 18137-2 und DIN 18137-3

¢'x= 5 bis 10 kN/m?

Feuchtdichte nach DIN EN ISO 17892-2 und DIN 18125-2

p=1,9 bis 2,1 t/m3,i. M. 2,0 t/m?

undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder DIN 18136 oder
DIN 18137-2

Cux = 10 bis 20 kN/m?

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

wyn = 15 bis 25 %

Plastizitats- und Konsistenzzahl nach DIN 18122-1

lp = 10 bis 20 %; I. = 0,6 bis 1,0

Lagerungsdichte: Definition nach DIN EN ISO 14688-2,
Bestimmung nach DIN 18126

steif (lokal auch weich)

organischer Anteil nach DIN 18128

<3%

Abrasivitat nach NF P18-579 (LCPC-Abrasivity-Coefficient)

kaum abrasiv, LAK = bis 50 g/t

Bodengruppen nach DIN 18196

TL, TM, UL, UM

umweltrelevante Analysen und Bewertung

nicht analysiert; Deponieklasse DK 0;
Verwertung ist der Entsorgung vorzuziehen

Koérnungsband Homogenbereich B3
Ton Schluff Sand Kies Steine
—— == 100 %
Py /”—
g = 90 %
yd atl
80 %
o 70 %
/| A 0
/,/ ,/ 60 %
/
/
40 %
,lr 30 %
/ 20 %
/ 10 %
4 0%
0,001 mm 0,01 mm 0,10 mm 1,00 mm 10,00 mm 100,00 mm
Abb. A4-3:  Koérnungsband Homogenbereich B3

'BIGUS GmbH Schwanseestrale 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-490 60 0 Fax: 03643-490 60 10




Neuwarendorf, Neubau BUSTRA km 23,020 und Ersatzwegebau/Ausbau B 64 i. Z. Auflassung BU an
der Bahnstrecke 2013, km 22,6 — km 23,8

Homogenbereiche nach VOB/C (ATV)

Projektnummer (BIGUS GmbH): 007727-3K6 Anlage 4.4

Tab. A4-4:  Eigenschaften und Kennwerte von Homogenbereich BO

Eigenschaften und Kennwerte nach VOB/C Homogenbereich BO
Boden nach DIN 18300, 18301 und 18304 9
ortsuibliche Bezeichnung Mutterboden, Oberboden, z. T. auch aufgefllt
KorngréRenverteilung mit Kérnungsbéndern nach DIN 18123 siehe Abb. A4-4
i = 0,
Massenanteil Steine, Blécke und groRRe Blocke nach g:gg:(ee ~ 8 02
DIN EN ISO 14688-1 groRe Blocke = 0%
Kohasion nach DIN 18137-1, DIN 18137-2 und DIN 18137-3 c'x= 0 kN/m?
Feuchtdichte nach DIN EN ISO 17892-2 und DIN 18125-2 p=17-19tm3 i M. 1,8 t/m?
undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder DIN 18136 oder o~ 0 KN/m?
DIN 18137-2 wk
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 wy = 5 bis 20 %
Plastizitats- und Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 schwache Plastizitat
Lagerungsdichte: Definition nach DIN EN ISO 14688-2, locker
Bestimmung nach DIN 18126
organischer Anteil nach DIN 18128 <10%
Abrasivitat nach NF P18-579 (LCPC-Abrasivity-Coefficient) nicht abrasiv, LAK < 20 g/t
Bodengruppen nach DIN 18196 OH, OU
umweltrelevante Analysen und Bewertung nicht analysiert; Deponieklasse DK I,
analoge Verwertung ist der Entsorgung vorzuzie-
hen
Kérnungsband Homogenbereich BO
Ton Schluff Sand Kies Steine
00 %
/ i
/ 90 %
0,
/ / 80 %
/ /

70 %

i/ /
/ /
/ 50 %
/

/ 40 %

/ // 30 %
20 %

y / 10 %

/ 4 0%

L4

0,001 mm 0,01 mm 0,10 mm 1,00 mm 10,00 mm 100,00 mm

N

S
\\

Abb. A4-4:  Koérnungsband Homogenbereich BO

'BIGUS GmbH Schwanseestrale 113a 99427 Weimar Tel.: 03643-490 60 0 Fax: 03643-490 60 10
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